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A fuel injection device for internal combustion engines has a fuel distributor (10) bearing a plurality of 
stubs (1 1 ) with radially projecting locking bands (1 3) and a plurality of fuel injection valves (1 2) in the 
form of "top feed" valves, which are inserted in the stubs (1 1 ) so as to be leakproof To hold the fuel 
injection valves (12) axially and to secure them against rotating peripherally, there is a clamping 
member (16) which engages in a peripheral groove (14) in the valve housing (15) and overlaps the 
locking band. In addition, the damping member (16) has two securing components (29, 30) each of 
which, at least peripherally, positively surrounds one of the shaped components (31, 32) fitted In fixed 
positions on the valve housing (15) and the stub (11). 
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A fuel injection device for internal combustion engines has a fuel distributor (10) 
bearing a pluraliQf of stubs (1 1) with radially projecting locking bands (1 3) and a plurality 
of fuel injection valves (12) in the form of "top feed" valves, which are inserted in the 
stubs (1 1) so as to be leakproof. To hold the fuel injection valves (12) axially and to secure 
them against rotating peripherally, there is a clamping member (16) which engages in a 
peripheral groove (14) in the valve housing (15) and overlaps the locking band. In addi- 
tion, the clamping member (16) has two securing components (29, 30) each of which, at 
least peripherally, positively surrounds one of the shaped components (31, 32) fitted in 
fixed positions on the valve housing (15) and the stub (1 1). ^ 

(S7)Zusanunenfassung 

Eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung fiir Brennkraftmaschinen weist einen Kraft- 
stoffverteDer (10), der eine Mehrzahl von AnschluSstutzen (11) mit radial iiberstehendem 
Verriegelungsbund (13) triigt, und eine Mehrzahl von als sog. top-feed-Ventile ausgebilde- 
ten Kraftstoffeinspritzventilen (12) auf, die in den AnschluSstutzen (11) flussigkeitsdicht 
eingesetzt sind. Zur Halterung der Kraftstoffeinspritzventile (12) in Achsrichtung sowie 
zur Sicherung der Kraftstoffeinspritzventile (12) gegen Verdrehung in Umfangsrichtung 
ist jeweils ein Verbindungsglied (16) vorgesehen, das in eine Umfangsnut (14) im Ventilge- 
hause (15) eingreift und den Verriegelungsbund ubergreifL Zusatzlich weist das Verbin- 
dungsglied (16) zwei Fixierelemente (29, 30) auf, die jeweils eines der Formelemente (31, 
32) zumindest in Umfangsrichtung formschlflssig umgreifen, die am VentilgehSuse (15) ei- 
nerseits und am AnschluSstutzen (1 1) andererseits an definierter Position angebracht smd. 
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Kraf tstoffeinspritzeinrichtung fiir Bcennkraftmaschinen 


Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer 

Kraf tstoffeinspritzeinrichtung fur Brennkraf tmaschinen der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einer bekannten Kraf tstoffeinspritzeinrichtung dieser 
Art (DE 34 28 597 C2) ist das Verbindungsglied als D-forraige 
Federklammer ausgebildet, deren Steg guar zur 
Langserstreckung des Kraf tstof feinspritzventils verlauft und 
deren Schenkel einerseits rait am Rand radial einwarts 
gebogenen Lappen in eine Umfangsnut am VentilgehSuse des 
Kraftstoffeinspritzventils eingreifen und andererseits 
Durchbrechungen aufweisen, in die der Verriegelungsbund am 
Anschlufistutzen einrastbar ist. Zur radialen Fixierung der 
Federklammer in der Umfangsnut des VentilgehSuses weisen die 
Lappen kreisbogenf ormig und konkav verlaufende Abschnitte 
auf , deren Radius dera der Umfangsnut entspricht. Bei der 
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Montage' wird zuerst die Pederklammer auf das 
Kraftstoffeinspritzventil auf gescholDen , wobei die Schenkel 
mit ihren Lappen in die Umfangsnut einrasten. Dann wird das 
rait der Pederklammer versehene Kraftstoffeinspritzventil 
axial in den AnsohluBstutzen eingeschoben. Damit die 
Schenkel uber deh Verriegelungsbund gleiten k5nnen, sind 
diese in Einsteckrichtung nach auBen abgewinkelt und werden 
von dem Verriegelungsbund beim Einstecken aufgespreizt. 
Sobald der Verriegelungsbund in die Durchbrechun-gen 
eingerastet ist, springen die Schenkel wieder in ihre 
Ausgangsstellung zurlick. 

Bei einer solchen Kraf tstoffeinspritzeinrichtung ist zwar 
eine axiale Sicherung der Kraf tstof feinspritzventile gegen 
unbeabsichtigtes Abziehen von dem Kraf ts'tof f verteiler 
gegeben, nicht jedoch eine Sicherung gegen Verdrehung der 
Kraf tstof feinspritzventile in Umf angsrichtung , wie diese 
z.B. bei der Montage oder beim Aufstecken oder Abziehen der 
Anschlufikabel fur die Kraf tstof feinspritzventile auftreten 
kann. Bei Verwendung von sog. Mehrstrahl- 
Kraftstoffeinspritzventilen ist jedoch eine genaue 
Positionieruhg der einzelnen Strahlebenen der 
Kraftstoffeinspritzventile zur Ansauggeometrie der 
Brennkraftmaschine erforderlich, die nicht verandert werden 
darf; denn jede Abweichung von dieser Position durch 
Verdrehung in Umf angsrichtung fOhrt zu einer 
Verschlechterung der Gemischauf bereitung . 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Kraf tstof feinspritzeinrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, 
daB die in den AnsohluBstutzen eingesetzten und raittels der 
Verbindungsgiieder gehaltenen Kraftstoffeinspritzventile in 
Umfangsrichtung toleranzmMBig genau eingebaut sind und ein 
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Verdrehen durch einfache Kraf teinwirkung von auBen, z.B. 
durch Aufstecken oder Abziehen der AnschluBkabel , nicht raehr 
moglich ist. Die Verbindungsglieder lassen sich einfach 
fertigen und ermoglichen eine leichte und automatische 
Montage. Die Formelemente an den Kraf tstof feinspritzventilen 
und an den AnschluBstutzen konnen bereits im Formwerkzeug 
berUcksichtigt werden und fiihren nicht zu nennenswerten 
Mehrkosten in der Fertigung. Die richtige Positionierung der 
Kraftstoffeinspritzventile bezilglich der Ansauggeometrie der 
Brennkraf traaschine ist auch nach Demontage zu Servicezwecken 
hochgenau reproduzierbar und wird auch unter rauhen 
Betriebsbedingungen zuverlassig eingehalten. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefiihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Anspruch 1 angegebenen Kraf tstof feinspritzeinrichtung 
mOglich. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
AusfUhrungsbeispielen in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ausschnittweise eine Seitenansicht einer 
Kraf tstof feinspritzeinrichtung , teilweise 
geschnitten, 

Fig. 2 eine Ansicht der Kraf tstof feinspritzein- 
richtung in Richtung Pfeil II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Vorderansicht eines Verbindungsglieds 
zwischen Kraf tstof feinspritzventil und 
Kraftstoffverteiler in der Kraf tstof fein- 
spritzeinrichtung in Fig. 1 und 2, 
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Fig. 4 eine Seitenansicht des Verbindungsglieds in 
Fig. 3, 

Fig. 5 eine Draufsicht des Verbindungsglieds in 
Fig. 3, 

Fig. .6 eine gleiche Ansicht wie in Fig. 2 einer 

Kraf tstof feinspritzeinrichtung gemaB einein 
weiteren AusfUhrungsbeispiel bei entfernten . 
KraftstoEfeinspritzventilen, 

Fig. 7 einen Schnitfc langs der Linie VII-VII in Fig. 6, 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Kraf tstof feinspritz- 
einrichtung gemSB einera dritten AusfUhrungs- 
beispiel , 

Fig. 9 eine Ansicht der Kraf tstof feinspritzeinrichtung 
geraSB Pfeil IX in Fig. 8, 

Fig. 10 eine Unteransicht der Kraf tstof feinspritzein- 
richtung in Fig. 8 bei entferntera Kraf tstof f- 
einspritzventil, 

Fig. 11 eine Vorderansicht eines Verbindungsglieds in 
der Kraftstoffeinspritzeinrichtung gemaB 
Fig. 8 - 10, 

Fig. 12 eine Seitenansicht des Verbindungsglieds in 
Fig. 11, 

Fig. 13 eine Draufsicht des Verbindungsglieds in 
Fig. 11. 
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Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Die in Fig. 1 und 2 in zwei verschiedenen Seitenansichten, 
teilweise geschnitten und ausschnittweise dargestellte 
Kraf tstof feinspritzeinrichtung fur Brennkraf traaschinen weist 
einen Kraf tstof fverteiler 10 aus Kunststoff, der eine 
Mehrzahl von AnschluBstutzen 11 tragt und eine gleiche 
Anzahl von Kraf tstof feinspritzventilen 12 mit einer an einem 
Stirnende vorhandenen AnschluBSff nung zur 

Kraf tstof fversorgung auf. Solche Kraf tstof feinspritzventile' 

12 werden allgemein top-feed-Ventile genannt. Die Anzahl der 
AnschluBstutzen 11 am Kraf tstof fverteiler 10 und die gleiche 
Anzahl der Kraf tstof feinspritzventile 12 richtet sich nach 
der Anzahl der zu versorgenden Zylinder der 
Brennkraf tmaschine. Bei einer vierzylindrigen 
Brennkraftraaschine sind sorait vier 

Kraf tstof feinspritzventile 12 vorzusehen, die jeweils in 
einen von vier AnschluBstutzen 11 am Kraf tstof fverteiler 10 
flussigkeitsdicht eingesetzt werden. 

Zur Halterung der Kraf tstof feinspritzventile 12 ist jeder 
AnschluBstutzen 11 am freien Stirnende mit einera radial 
uberstehenden Verriegelungsbund 13 und jedes 
Kraf tstof feinspritzventil 12 mit einer Umfangsnut 14 in 
seinem Ventilgehause 15 versehen,. sowie fur jedes 
Kraf tstof feinspritzventil 12 ein Verbindungsglied 16 
vorgesehen, das einerseits in die Umfangsnut 14 eingreift 
und andererseits den Verriegelungsbund 13 Obergreift. Ein 
Ausf Uhrungsbeispiel eines solchen Verbindungsglieds 16 ist 
in Fig. 3-5 dargestelit. Es wird von einer etwa U-forraigen 
Federklammer 17 gebildet, die aus einera Blechstanzteil 
gefertigt ist. Die Federklammer 17 weist zwei Federschenkel 
18,19 und einen diese verbindenden Federsteg 20 auf. 
Federschenkel 18,19 und Federsteg 20 erstrecken sich in 
Funktionsstellung der Federklammer 17 jeweils guer zur Achse 
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von Anschlufistutzen 11 und Kraf tstof f einspritzventil 12. Von 
jedera Federschenkel 18,19 steht ein nach innen gerichteter 
Lappen 21 bzw. 22 etwa rechtwinklig ab, der rait einer an die 
Umfangsnut 14 ira Ventilgehause 15 angepaBten Kontur 23 bzw. 
24 in diese eingreift. Wie insbesondere aus Pig. 3 und 4 
ersichtlich ist, weisen die Federschenkel 18,19 jeweils eine 
in Langsrichtung sich erstreckende rechteckf 5mige 
Durchbrechung 25 bzw. 26 auf, deren Breite so bemessen ist, 
da6 der Verriegelungsbund 13 am Anschlufistutzen 11 durch die 
Durchbrechungen 25,26 hindurchzutreten vermag und somit auf 
beiden Seiten von den Federschenkeln .18,19 iibergriffen wird. 
Die Federschenkel 18,19 sind in ihrera zum Anschlufistutzen 11 
weisenden LMngskantenbereich schrag nach aufien abgewinkelt, 
so daB sie leicht, vorzugsweise maschinell, auf die 
Anschlufistutzen aufgeschoben werden konnen. Von beiden 
LSngskanten des Federstegs 20 erstrecken sich guer zu diesen 
in einander entgegengesetzten Richtungen zwei Blechsegmente 
27,28 etwa parallel zu den fluchtenden Achsen von 
Anschlufistutzen 11 und Kraf tstof f einspritzventil 12. Jedes 
Blechsegement 27,28 tragt mittig einen langsverlauf enden 
Schlitz 29 bzw. 30, der zu dera vom Pedersteg 20 abgekehrten 
freien Ende des Blechsegments 27 bzw. 28 hin of fen ist. Das 
zum Kraftstoffeinspritzventil 12 hin gerichtete 
rechteckf Qrmige Blechsegment 28 ist dabei in dem vom 
Federsteg 20 abgekehrten Endbereich nach innen umgebogen. 

Korrespondierend mit den Schlitzen 29,30 ist auBen an jedem 
Anschlufistutzen 11 eine Axialrippe 31 und auBen am 
Ventilgehause 15 eines jeden Kraf tstof feinspritzventils 12 
ein radial vorspringender Nocken 32 angeordnet. Die 
einerseits in die Umfangsnut 14 am Ventilgehause 15 und 
andererseits am Verriegelungsbund 13 des AnschluBstutzens 11 
eingerastete Pederklammer 17 umgreift rait dem Schlitz 29 im 
Blechsegment 27 die Axialrippe 31 und mit dem abgewinkelten 
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Ende des Schlitzes 30 im Blechsegment 28 den Nocken 32 
jeweils in Umf angsrichtung f ormschliissig . Damit verriegelt 
die Pederklammer 17 das Kraf tstof f einspritzventil 12 am 
AnschluBstutzen 11 sowohl in Axialrichtung als auch in 
Urafangsrichtung, -so daB es ohne auBeren Kraf tauf wand weder 
in Axialrichtung abgezogen noch in Omf angsrichtung verdreht 
werden kann. Axialrippe 31 und Nocken 32 sind dabei an 
definierter Position angebracht, so daB das als 
Mehrstrahlventil ausgebildete Kraf tstof feinspritzventil 12 
nach Verrastung am Ansaugstutzen 11 bezuglich seiner 
Strahlebenen exakt zur Ansauggeometrie in der 
Brennkraf tmaschine positioniert ist. 

Bei der in Pig. 5 und 7 dargestellten 

Kraf tstof feinspritzeinrichtung tragt der AnschluBstutzen 11 
des Kraf tstof fverteilers 10 anstelle einer Axialrippe eine 
Nase 33, die radial vora Verriegelungsbund 13 absteht. Die 
Federklamnier 17 gemaB Fig. 3 und 5 umgreift in ihrer 
Verriegelungsposition mit dera Schlitz 29 im Blechsegment 27 
die Nase 33 in Omf angsrichtung formschlussig , so daB auch 
hier eine zusatzliche Sicherung gegen Verdrehung des im 
AnschluBstutzen 11 eingesetzten Kraf tstof feinspritzventils 
12 in Umf angsrichtung gegeben ist. 

In Fig. 8-10 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiele einer 
Kraftstoffeinspritzeinrichtung dargestellt, bei welcher 
jedes in den AnschluBstutzen 11 des Kraf tstof fverteilers 10 
eingesetzte Kraf tstof feinspritzventil 12 mittels eines 
ebenfalls als Pederklammer 117 ausgebildeten 
Verbindungsglieds 16 gemaB Pig. 11 - 13 in Achs- und 
Umf angsrichtung unverschieblich gehalten ist. Soweit diese 
Kraftstoffeinspritzeinrichtung rait der in Fig. 1-5 
dargestellten Kraftstoffeinspritzeinrichtung ubereinstimmt, 
sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
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Als Fixierelement zum Fixieren des Kraf tstof f ein- 
spritzventils 12 gegen Verdrehung in Umf angsrichtung 
erstreckt sich bei der Federklammer 117 von der einen 
Langskante des Federstegs 20 aus in Richtung des 
AnschluBstutzens 11 und etwa parallel zu dessen Achse ein 
Zunge 34, wMhrend von der gegenliberliegenden Langskante des 
Federstegs 20 ein Blechsegment 35 abgeht und sich in 
Richtung des Kraf tstof feinspritzventils 12 unter einem zu 
dessen Achse geneigten Winkel erstreckt. Das Blechsegment 35 
ist mit einera ein weiteres Fixierelement bildenden Schlitz' 
36 versehen, der zum freien Ende des Blechsegments 35 hin 
offen ist. Am Ventilgehause 15 des 

Kraftstoffeinspritzventils 12 ist wiederum ein Nocken 32 
vorgesehen, der radial am Ventilgehause 15 vorsteht und von 
dem Schlitz 36 des Blechsegments 35 in Umf angsrichtung 
formschliissig uragriffen wird. Am AnschluBstutzen 11 stehen 
in Radialrichtung zwei zueinander parallel verlaufende 
VorsprUnge 37,38 vor, die zwischen sich eine in 
Axialrichtung verlaufende Ausnehmung 39 einschlieBen. In 
diese Ausnehmung 39 greift die Zunge 34 an der Federklammer 
117 in Umfangsrichtung weitgehend spiellos ein. Zur axialen 
Verriegelung des Kraftstoffeinspritzventils 12 im 
AnschluBstutzen 11 ubergreift die Federklammer 17 wiederum 
mit ihren Durchbrechungen 25,26 in den Federschenkeln 18,19 
den Verriegelungsbund 13 (Fig. 9). 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 

AusfOhrungsbeispiele beschrSnkt. So kann der 

Kraf tstoffverteiler 10 aus Aluminium hergestellt und auch 

die Federklaramern 17 als Kunststof f spritzteil ausgebildet 

sein. 
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Anspriiche 


1. Kraf tstoffeinspritzeinrichtung ftir Brennkraf traaschinen 
mit einem Kraf tstof fverteiler, der eine Mehrzahl von 
jeweils einen radial Qberstehenden Verriegelungsbund 
tragenden AnschluBstutzen aufweist, mit einer Mehrzahl 
von Kraf tstof feinspritzventilen, die rait ihrera einen 
eine AnschluBof f nung enthaltenden Stirnende in jeweils 
einen AnschluBstutzen f lussigkeitsdicht eingesetzt sind, 
und rait einem Verbindungsglied , das zur Halterung des 
Kraf tstoffeinspritzventils am AnschluBstutzen einerseits 
in eine Umfangsnut am Ventilgehause eingreift und 
andererseits den Verriegelungsbund Ubergreift, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Ventilgehause (15) einerseits und 
am AnschluBstutzen (11) andererseits jeweils ein 
Formelement ( 31 ,32 , 33; 39 ) an definierter Position 
angebracht ist und daB das Verbindungsglied (16) zwei in 
jeweils eines der Forraelemente ( 31 ,32 ; 33 ; 39 ) ein- Oder 
diese in gleicher Weise umgreifende Fixierelemente 
(29,30;34;36) tragt, die so angeordnet sind, daB bei am 
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Anschlufistutzen (11) gehaltenem 
Kraftstoffeinspritzventil (12) letzteres eine 
vorbestimmte Lage einniramt. 

2. Sinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Formelemente am AnschluBstutzen (11) und 
Ventilgehause (15) als im wesentlichen in Achsrichtung 
sich erstreckende, radial vom AnschluBstutzen (11) bzw. 
vom Ventilgehause (15) abstehende Stege, Nocken oder . 
Rippen (31,32) und die beiden Fixierelemente am 
Verbindungsglied (16) als im wesentlichen in 
Achsrichtung sich erstreckende, an voneinander 
abgekehrten Stirnseiten offene Schlitze (29,30) 
ausgebildet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das eine Fixierelement am Verbindungsglied (16) als eine 
in Achsrichtung sich erstreckende Zunge (34) und das 
andere Fixierelement als ein in Achsrichtung sich 
erstreckender, stirnseitig offener Schlitz (36) 
ausgebildet ist, und daB das rait der Zunge (34) 
korrespondierende Ftfrmeleraent am AnschluBstutzen (11) 
von einer durch zwei radiale VorsprQnge (37,38) 
begrenzten Ausnehmung (39) und daB rait dera Schlitz (35) 
korrespondierende Forraeleraent am Ventilgehause (15) von 
einem am Ventilgehause (15) radial vorspringenden Nocken 
(32) gebildet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Pormelement am AnschluBstutzen (11) als eine vom 
Verriegelungsbund (13) radial wegstehende Nase (33) und 
das Pormelement am Ventilgehause (15) als ein in 
Achsrichtung sich erstreckender, radial am Ventilgehause 
(15) vorstehender Nocken (32) und die Fixierelemente am 
Verbindungsglied (16) als in Achsrichtung sich 
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erstreckende, an voneinander abgekehrten Stirnseiten 
offene Schlitze (29,30) ausgebildet sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindungsglied (16) als 
U-Formige Federklammer (17; 117) mit zwei Federschenkeln 
(18,19) und einein diese verbindenden, quer zur Achse von 
Ventilgehause (15) und Kraf tstof feinspritzventil (12) 
verlaufenden Federsteg (20) ausgebildet ist, daB von . 
jedera Federschenkel (18,19) ein nach innen gerichteter 
Lappen (21,22) etwa rechtwinklig absteht, der mit einer 
an die Umfangsnut (14) im Ventilgehause (15) angepaSten 
Kontur (23,24) in diese eingreift, daB die Federschenkel 
(18,19) jeweils eine in Langsrichtung sich erstreckende 
Durchbrechung (25,26) zum Hindurchtreten des 
Verriegelungsbundes (13) am AnschluBstutzen (11) 
aufweist und daB die Fixiereleraente (31, 32, "33; 39) etwa 
in Stegmitte sich quer zura Federsteg (20) und 
miteinander fluchtend erstrecken. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da6 
die Federschenkel (18,19) in ihrem zum AnschluBstutzen 
(11) weisenden LSngskantenbereich schrag nach auBen 
abgewinkelt sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichent, daB die Federklammer (17; 117) aus einem 
Blechstanzteil gefertigt Oder als Kunststof f spritzteil 
ausgebildet ist. 
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